5 – ОРТАША ШАМАЛАР

Вариациялық қатарлар және олардың графиктері оқылып отырған белгінің вариациясының бейнелік көрінісін бергенмен де, олар вариацияланатын объектіні толығымен сипаттай алмайды. Сондықтан оқылып отырған жиынға тиісті барлық заңдылықтарды түсіндіретін көрсеткіштерді табу керек.
Мұндай көрсеткіштер аз болса және олар оқылып отырған белгіні толығымен сипаттап, ой-жүйеге ыңғайлы белгілі бір қасиеттермен анықталса, сонымен қатар ондай көрсеткіштерді есептеу жеңіл жолмен жүрсе, зерттеушіге ұтымды болатыны сөзсіз. Осындай көрсеткіштердің ең маңыздысына орташа шамалар жатады.
Орта шамалар - бұл статистикалық түсінікте бір типті құ- былыстардың бір жиындық сандық белгілерінің қорытынды көр- сеткіштері.
Орта шамаларды анықтаудың мақсаты:
· оқылып отырған көрсеткішке кездейсоқ факторлардың әсе- рін жеңілдету;

· берілген көрсеткішті өрнектейтін қорытынды көрсеткішті анықтау.

Басқаша айтсақ, орта шама - бұл ақпараттың ең қоюланған жері, барлық белгілер жиынының орнына бір-ақ көрсеткіш алы- нады да, ол келесі талдауларда қолданылады, яғни орта шама барлық бақылау қатарының «елшісі» болып есептелінеді.
Орта шама үлкен тиянақты көрсеткіш, ол барлық бір өлшем бірліктегі жиын мүшелерін бір орта шамамен сипаттайды. Орта шама әр түрлі мән қабылдағанымен, ол әркімге түсінікті және сенімді. Орта жас, орта бой, орташа өнімділік, орташа түсім, орташа үлгерім және басқа да орта шамалар абстракциялық түсініктер. Бірақ осы көрсеткіштер мәндері әртүрлі аралықта кездесетін көптеген ақпараттардың дәйекті бір тиянақты мәнін сипаттайды және олардың сапалы жағын толық бейнелейді.
Орта шамалар әртүрлі болуы мүмкін. Орта шаманы анықтамас бұрын мына сұрақтарға жауап беріледі: орта шамада оқылып отырған қатардың қандай қасиетін көрсетпекпіз немесе орта шаманы аныктауда қандай мақсат көзделуде?
Бірдей аралықты вариациялық қатар үшін статистикалық си- паттамалары ретінде дәрежелік және құрылымдық (реттемелі) орта шамалар қолданылады.
Дәрежелі орта шамалар: арифметикалық, гармоникалық, гео- метриялық, квадраттық, кубтык және тағы басқаларға бөлінеді.
Құрылымдық орта шамага мода және медиана жатады.
Орташа геометриялықтан басқа дәрежелі орта шамалар к мэні бойынша мына формуламен анықталынады:
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мұнда М -орта шама; х- i-ші вариант; п - орта шама
анықталынып отырған сұрып жиынының мөлшері.
Аралық вариациялық қатардың жиілігі (өлшемі) белгілі болған жағдайда дәрежелік орта шамалар к-нің әртүрлі мәнінде орта өлшенген көрсеткіш мына формуламен есептелінеді:
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мұндағы i - кластық аралықтардың саны;
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- ;-ші варианттың жиілігі (өлшемі),
Дәрежелі орта шамалардың мәндері бір-бірінен өзгеше болады. Бұл өзгеріс к-нің мәніне сәйкес келеді, яғни к өскен сайын, сол мәнге сәйкес орташа көрсеткіш үлкейе береді. Сонымен дәрежелік орташа көрсеткіштердің к мәніне байланысты өсу реті былай жүреді: гармоникалық (Мгарм), геометриялық (М,ш), арифметикалық (М А квадраттық (Мквад) және кубтық (Мкуб), яғни:
к= -1         0               1          2                 3
  М = Мгарм ≤ Мгеом <≤Мариф ≤ Мквад ≤ Мкуб.
Арифметикалық орташа. Барлық дәрежелі орташалардың ішіндегі жиі қолданылатыны-арифметикалықорташа. Сондықтан егер орта шаманы есептеу керек болса, басқа орташалардың түрі қарастырылмай, бірден арифметикалық орта шама есептелінеді. Бұл көрсеткіш оның айналасында топтастырылатын барлық ва- рианттардың үлестірімділігінің орталығы делінеді. Берілген мәліметтердің сипатына байланысты арифметикалық орташа жай немесе өлшенген болуы мүмкін.
Жай арифметикалық орташа мына формуламен анықталынады:
мұндағы 
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 - сұрыптык жиынның і-ші мүшесінің мәні;
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  1-ші мүшеден (х,) й-ші мүшеге дейінгі '=| мәндерді қосу белгісі; п - сұрыптық жиынның мүшеле саны, 
Арифметикалық орташа сұрып жиынын  ең толық сипаттайтын қарапайым көрсеткіш.
Арифметикалық орташаны есептеу жолын жеңілдету үшін белгілерді топтастырып, саны аз аралық вариациялық қатар құрып, ол қатарға жататын варианттар санын жиілігі деп атап, есептеу жүргізіп, анықталатын көрсеткішті өлшенген арифметикалық орташа деп атайды. Қазіргі ақпараттар технологиясы дамыған заманда бұл тәсіл айтарлықтай өзекті емес. Дегенмен де вариациялық заңдылықтарды графикалық бейнелеу үшін тәжірибеде әлі де болса қолданылуда. Жоғарыда аралық вариациялық қатар дискретті немесе үздіксіз болатыны айтылды. Осындай вариациялық қатарларға өлшенген арифметикалық орташа шама мына формуламен есептеледі:
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                              (1.10)

Құрылымдық орташалар. Статистикада статистикалық қа- тардың сипаттамаларынан туатын тағыда екі түрлі орта шамалар қолданылады. Оларды құрылымдық орташалар немесе мода және медиана деп атайды.
Статистикалық қатарда жиі кездесетін шаманы мода (Мо) деп атайды. Жиіліктің мәні ең үлкен вариациялық класс модалдық класс делінеді. Дискреттік қатар үшін моданы есептеудің қажеті жоқ. Өйткені, ол ең үлкен жиілік жатқан вариант.
Вариация көрсеткіштері

Орташа шамалар вариациялық қатарды санмен сипаттағаны болмаса, ондағы бақылап отырған белгілердің өзара өзгерістерін, яғни вариациясын көрсетпейді. Вариациялық көрсеткішер, статистикалық жиынның вариациялық белгісін сипаттайтын жалпылама керсеткіштер. Олар орта шамаларды косымша толықтыратын және оқылып отырған белгі бойынша жиынның бір қалыптылығын сипаттайгын, сонымен қатар олардың вариациялық шегін анықтайтын көрсеткіштер.

Вариация құлашы (R) - бөлініп таралу қатарының ауытқу шамаларын бағалайтын ең қарапайым көрсеткіш. Ол бөлініп таралу қатарының ең үлкен мәні мен ең кіші мэнінің аиырмасы, ягни:

Медиана (Ме)    К = X -X .

Бүл көрсеткіштің кемшілігі оның мэніне көптеген кездейсоқ факторлар әсер етеді.

Орташа сызықтық ауытқу. Әр белгінің арифметикалық ортадан абсолюттік айырмашылығының қосындыларыньщ орта- сын орташа сызықтық ауытқу деп атайды. Орташа сызықтық ауытқуды (ОСА) есептегенде мынадай формулалар қолданылады:

қарапайым ОСА үшін

өлшенген ОСА үшін

ОСА вариация құлашына қарағанда барлық жиындағы белгілердің вариациясын толығырақ көрсететін шама.

Дисперсия (сг,32) статистикада оқылып отырған көрсеткіштің ауытқу дэрежесін өлшейтін корсеткіш. Дисперсия мынадай формулалармен анықталады: қарапайым дисперсия

            өлшенген дисперсия

Тәжірибеде дисперсияны жай қарапайым формуламен де анықтауға болады: о2 =~Х* - X2 м¥|[Да х2 ~ варианттар квадраттарының ортасы; X2 - орталар квадраты.

Статистикада вариацияның өлшемі ретінде тәжірибеде кеңінен қолданылатыны және ең негізгісі дисперсия.

Орташа квадраттық ауытқу (стандартты ауьггқу) (а, 8) (ОКА) дисперсиядан квадрат түбір алынғандағы оң таңбалы мән. Дисперсия оқылып отырған белгілердің квадраты өлшем бірліктерін көрсетуіне байланысты ОКА-ны есептеуге тура келеді. ОКА жай немесе өлшенген болуы мүмкін. 

 Орташа квадратты ауытқу жиын белгілері сияқты өлшем бірлікпен өлшенеді.

Вариация коэффициенті (V, Су). Дисперсия және орташа квадраттық ауытқу бір аттас орташа шамаларды салыстырып талдау үшін қажет. Ал тәжірибеде әр түрлі өлшем бірліктермен өлшенген мәліметтердің вариациялық өзгерістерін бір-бірімен салыстырып талдауға тура келеді. Осындай жағдайда абсолюттік және салыстырмалы вариация көрсеткіштері қолданылады. Осындай көрсеткіштердің бірі - вариация коэффициенті, Орташа квадраттық ауытқудың арифметикалық орта шамаға қатынасын вариация коэффициенті дейді және ол пайызбен өрнектеледі;

Сонымен вариация коэффициенті оқылып отырған әртүрлі мәліметтерді бір өлшем бірлікпен өлшеп, оларды салыстыруға болатындай жағдай жасайды. Кейде осы көрсеткішпен жиынның бір қалыптас, бір тектес екенін бағалайды. Оның мәні кіші болған сайын жиынның бір тектестігіне сенім артады.

